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Aprobado por Fernanda Cornejo ADC 14-11-2024

Aprobacion BHP

1 OBJETIVO

El propdsito de este procedimiento es mantener controlados los riesgos de accidentes,
enfermedades profesionales, danos al medio ambiente, instalaciones y equipos en la ejecucion de
los trabajos de “OPERACION DE EQUIPOS DE LEVANTE E IZAJE” con el objetivo de brindar la
maxima proteccién al personal y al equipo comprometido durante la ejecucion del presente
procedimiento, todo dentro del marco de control de la calidad de la actividad basandose en los
estandares de MINERA SPENCE.

2. ALCANCE

Este Procedimiento es aplicable a todos los trabajadores EVOLMINE SPA, que participen en el
Contrato: “MANTENIMIENTO MECANICO SPOT” N.° contrato 4514986016, en el trabajo de
“OPERACION DE EQUIPOS DE LEVANTE E IZAJE” el cual se podra ejecutar en area Molibdeno,
Tranque de Relaves y Filtro, este debera ser puesto en practica por todo el personal, tanto directo o
indirecto, Supervision, Asesor Seguridad y Salud Ocupacional y Administrador de contrato de Faena,
adoptando las medidas de seguridad aplicadas a cada secuencia del trabajo a desarrollar.

3. RESPONSABILIDADES
3.1. Administrador de contrato

* Asignar los recursos necesarios e idoneos para garantizar el 6ptimo desempeno de las
labores.
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Promover la seguridad y la aplicacién de este procedimiento en el trabajo a ejecutarse por
personal EVOLMINE SPA.

Participar activamente en el desarrollo, aplicacion, ejecucion y evaluacion de Programas,
procedimientos e Instructivo tendientes a ofrecer condiciones de seguridad aceptables, para
cada integrante de la empresa; y comprometer su esfuerzo en mantener un mejoramiento
continuo de sus servicios.

Jefe departamento prevencion de riesgos:

Asesorar a la linea de mando en cuanto a los estandares de seguridad salud ocupacional y
medio ambiente establecidos por la empresa y el cliente.

Supervisar  inspeccionar y controlar la aplicacion y cumplimiento de procedimientos de
trabajo a todo el personal involucrado.

Realizarla  difusién de los aspectos de seguridad del presente procedimiento a todos
trabajadores involucrados en la actividad.

Supervisar en terreno la correcta aplicacion del presente procedimiento de trabajo.
Responsable de verificar que se cumpla lo estipulado en la ERT.

Motivar continuamente a los trabajadores en la denuncia de los cuasi accidentes o eventos
que pudiera causar retraso en la produccion.

Adopta medidas de control necesarias para realizar la tarea sin exponer a riesgos no
controlado su integridad, de los trabajadores, los equipos y del medio ambiente.

Informada gerente administrador de contrato oraciones de fe diaria y supervisores acerca de
las practicas operacionales que se distingue lo dispuesto en los canales de control de calidad.

Realizar la distribucién del presente procedimiento de trabajo a toda jefatura de terreno jefe
de operaciones jefe de area supervisores monitores y mecanicos.
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Asesor en prevencioén de riesgos

Asesorar la implementacion y aplicacion de este procedimiento y verificar su cumplimiento.
Instruira y capacitara en materias de prevencién, y control de riesgos operacionales al
personal que participe en estas tareas.

Verificar la difusion de dicho procedimiento.

Verificar el cumplimiento de dicho procedimiento.

Informar y Asesorar a la linea de mando de las desviaciones de seguridad detectadas en
terreno.

Proponer mejoras en el cumplimiento de las medidas de control.

Supervisor Lider

Debe solicitar y mantener los antecedentes técnicos para el desarrollo del servicio.

Solicitar y administrar los recursos necesarios para cumplir y hacer cumplir lo especificado en
el procedimiento.

Verificar la realizacion de documentacién necesaria para realizar el trabajo como Permiso de
ingreso al area, ERT, IS, charla de 5 minutos, procedimiento de trabajo y permiso de bloqueo.

Participa en la elaboracion y revisiéon de presente documento.

Debe controlar el cumplimiento de las disposiciones del presente documento apoyando al
personal en terreno verificando que el servicio cumpla con los estandares de calidad
seguridad y medio ambiente.

Debe instruir a todos los trabajadores sobre el trabajo a realizar y evaluar su comprension.

Debe verificar la existencia de condiciones y acciones subestandar mediante inspecciones
observaciones de conducta y solucionar las desviaciones detectadas.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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* Debe verificar, coordinar, controlar y realizar seguimiento y analisis de las operaciones de
trabajo y de cumplimiento de los Estandares operativos HSE asociados a la actividad.

* Controlar que los supervisores realizan las actividades del proceso de acuerdo con las
directrices y normas vigentes de la division.

* Se debe asesorar Prevencion de Riesgos en los aspectos de seguridad, para evitar accidente
del trabajo y enfermedades profesionales.

* Aplica las normas de seguridad internas de la empresa y la division en materias de calidad,
seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

* Dar aviso de manera inmediata a sus superiores y Prevencion de riesgos de la empresa
sobre cualquier incidente que ocurra o evento que pueda retrasar el normal desarrollo de la
actividad de la empresa.

* Debe informar y difundir de manera formal cualquier cambio que se realice en el personal
tanto directo como indirecto para conocimiento de todos lo que prestan servicio en el contrato.

* Aplicar los controles de seguridad, entregados por el departamento de seguridad, salud
ocupacional y medio ambiente de la empresa

1. Supervisor o responsable del proceso:

. El supervisor responsable de controlar la correcta aplicacion y cumplimiento del presente
procedimiento.
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. Debe confeccionar la charla de 5 minutos segun los riesgos mas criticos detectados, ERT
diaria en terreno junto con personal a su cargo.

. Hacer cumplir los controles de seguridad y aspectos ambientales establecidos en todos
los trabajadores involucrados en la actividad.

. Realizar las coordinaciones necesarias con la empresa mandante para la ejecucion de las
actividades.
. Debe verificar y analizar en terreno en la existencia de condiciones y acciones

subestandar mediante inspecciones y observaciones de conducta, dando solucion a los
hallazgos detectados.

. Debe capacitar a todo el personal involucrado en la actividad del presente procedimiento y
asegurar su comprension, dejando registré en la ultima hoja del documento que el
personal ha sido instruido.

. Debe velar por la seguridad de sus subordinados, exigiendo la realizacién de chequeo de
herramientas a utilizar y de EPP, que sean los adecuados para la ejecucién del trabajo y

su reposicion si estuvieran en malas condiciones.

. Debe asegurara el area de trabajo mediante segregacién efectiva y loro vivo si fuera
necesario dependiendo la criticidad del trabajo a realizar impidiendo el libre transito de los
demas trabajadores de la planta.

. Debe verificar el estado del area a intervenir antes que ingrese personal, solicitando con
anticipacion a lo menos 5 horas antes, su limpieza al dueno del area por parte del
mandante, de cualquier condicion que pueda generar un accidente o atraso en el
desarrollo de la actividad.
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. Debe proveer de iluminacién en los lugares de trabajo con escases de luz.

. Debe asegurarse de las condiciones fisicas y psicolégicas de sus trabajadores antes de
cada trabajo, dando respuesta de manera inmediata a cualquier situacion que informe un
trabajador dando su respectiva atencién e informar a sus superiores y al departamento de
prevencion de riesgos.

3.4 Rigger

« Verificar que todos los accesorios que se usaran en el izaje estén en 6ptimas condiciones de
uso y seguridad, y debidamente inspeccionados.

- Debe verificar el plan de izaje antes de las maniobras.

- Cerrar mediante barreras duras las areas de trabajo para evitar el ingreso de personas al area
de maniobras.

- Ha de asegurar que el estrobamiento de la carga es correcto y seguro.

- Dirigir al operador de la grua o camion pluma en las maniobras de levante. Nadie mas que el
rigger calificado podra dirigir al operador durante las maniobras.

- Cuando se efectuen operaciones con gruas plumas debera segregar el area con bastones,
conos y sefalizacion indicando responsables para evitar que las personas no afectadas a las
tareas tengan acceso al radio de giro de la gria o camion pluma.  El rigger sera responsable
de verificar el cumplimiento de esta exigencia.

- Generar aplicacion de control aplicables a las maniobras en terreno.

- Dar cumplimiento absoluto a los estandares de riesgos fatales transversales y estrategias de
control aplicables.

- Tanto operadores como rigger deben realizar las listas de pre-uso del equipo y accesorios de
izaje previo a la ejecucion de la maniobra. En caso de observar defectos o fallas debe quedar
registradas, avisar a su supervisor de manera inmediata y adoptar las medidas de prevencion
en caso de ser factible (cambio de eslingas), en caso contrario se prohibe el inicio de la tarea.
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Verificar que todos los accesorios que se usaran en el izaje estén en 6ptimas condiciones de
uso y seguridad, y debidamente inspeccionados.

Dirigir al operador de la grua o camion pluma en las maniobras de levante. Nadie mas que el
rigger calificado podra dirigir al operador durante las maniobras.

Cuando se efectuen operaciones con gruas plumas debera segregar el area con bastones,
conos y sefalizacion indicando responsables para evitar que las personas no afectadas a las
tareas tengan acceso.

3.5. Operador
- El operador del equipo sera el responsable por el buen estado y la buena operacion del
equipo de carga y descarga. Verificara que los radios de accion, posicionamiento y
estabilidad son los adecuados para el equipo.
- Revisar y documentar a través de Check-list el estado del equipo.
- Informar oportunamente cualquier condicién de peligro que genere riesgos no controlados y
detener las maniobras de izaje.
4. SEGURIDAD

Riesgo estandarizado de Accidente en Maniobras de |zaje de BHP Spence

5. REFERENCIAS

Estandar operaciones de Izaje S - HSEC - HS- 030
T-NPIS-S0-012 Acreditacion de Operadores de equipos Mdéviles, I1zaje, Riggers.

T-NPIS-S0-007 Inspeccién de Herramientas, Accesorios de lzaje y Elementos de Seguridad
para Trabajos en Altura
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*  T-MANT-S0-001 Inspeccién de Vehiculos Livianos y Equipos Moviles
* T-HSE-HS-131 Procedimiento para el Uso de Barreras de Advertencias
* T-HSE-HS-011 Conduccién Interna
* Reglamento de Seguridad Minera, Decreto Supremo N° 132

* T-HSE-HS-013 Evaluacién de Riesgos de Tareas (ERT) y Sistema de Permisos de Trabajo
(PT).

* Instruccién de Seguridad Accidente en Maniobras de Izaje.

6. DESCRIPCION

6.1. Certificacion

6.1.1 Periodicidad de la acreditacion de competencia de Operadores y Riggers.

En orden con procedimiento T-MANT-SO-003 Acreditacién de Operadores de Equipos Mdviles, Izaje
y Rigger, la primera acreditacion tiene una validez de 1 afio. La segunda acreditacion tiene una
validez de 2 anos. En cada contratacién de operador es necesario y condicion ineludible ejecutar el
examen psicosensotécnico en conformidad a lo establecido por la normativa legal vigente.

6.1.2 Operador

a) Los requisitos establecidos para acreditar a un Operador de equipos de levante son indicados en
T-MANT-SO-003 Acreditacién de Operadores de Equipos Mdviles, I1zaje y Rigger.

6.1.3 Rigger

a) Los requisitos establecidos para acreditar a un Rigger de equipos de levante son indicados en T-
MANT-SO-003 Acreditacion de Operadores de Equipos Mdviles, Izaje y Rigger.

6.1.4 Equipos

a) Los requisitos establecidos para validar equipos de levante son indicados en T-NPIS-SO-012
Inspeccién de Vehiculos Livianos y Equipos Moviles.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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6.2 Operacioén de levante

a) Una maniobra de izaje debe tener un “dueino del area segregada” y un operador de equipo de izaje
acreditados de acuerdo a carga nominal y tipo de equipo:

* Gruas moéviles y estructurales: Duefio del area segregada es el Rigger.

* Puentes grua: Duefio del area segregada es el Operador del puente grua.

* Camiones con grua pluma articulada: Duefio del area segregada es el Operador de la pluma,
la cual es operada a control remoto.

La acreditacion de Operadores de Equipos Moviles, |zaje y Riggers debe realizarse de acuerdo al
procedimiento transversal T-MANT-SO-003

b) El proceso de Planificacion y Ejecucion de maniobras de izaje complejas con gruas méviles y
puentes gruas debera contemplar las siguientes etapas:

1. Control de Planificacion del izaje (use lista verificaciéon de levante parte #1) F-INGE-CE049
2. Control de Ejecucioén del izaje (use lista verificacion de levante parte #2) F-INGE-CE-049
Control de Planificacion del izaje:

Los Planificadores de las areas usuarias, junto al supervisor duefio del area, el rigger y supervisor de
equipos de levante, deben asegurar en el proceso de programacién de semana, el llenado de la
“Lista de verificacién de levante parte #1” F-INGE-CE-049 (ver anexo 5), el objetivo sera revisar
anticipadamente y en terreno todos los recursos y requerimientos para realizar la maniobra, esta
revision podran realizarla integrandola a una rutina existente (reunién) o generar una instancia
adicional segun estime el area responsable.

El programa semanal oficial de actividades debera incluir e identificar los trabajos de izaje complejo
para el periodo semanal a fin de que exista una formalidad de los requerimientos. Ademas, las areas
de planificacion deberan entregar la lista de verificacion parte #1 para cada trabajo con el respectivo
respaldo del peso de la carga.

Para el caso de trabajos de izaje no habituales que resulten complejos por el alto tonelaje y/o
geometria de la carga, configuracion del area de trabajo, equipo de levante requerido, y para los
cuales exista duda en determinar bien los riesgos y controles y/o procedimiento especifico por parte

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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de los roles antes descritos, se debera solicitar la asesoria externa de un especialista de operaciones
de levante con experiencia en dicha maniobra.

Control de Ejecucion del izaje:

Una vez en terreno, el dia que se ejecutara el trabajo el Operador debera completar “Lista de
verificacion de levante Parte #2” F-INGE-CE-049 (ver anexo 5), con esto se procedera a iniciar el
trabajo para asegurar que lo validado por los responsables de la etapa de Planificacién del izaje
(verificaciéon de levante parte #1) se ha cumplido.

Resumen etapasii e ii:

L Listar abajos de (2ae pata programa semanal siguiente con s
respectivas ardenes de trabajo (0T s)

| -

{2 Completar “lista de verificacidn #1 CONTROL DE PLANIFICACION DE

ZAJE" y res; r peso fICIpar oo e | 3 .
IZAIE" y respakder prso de carga para anticiper condicianes y brecha | 1. Completar lista de verificacion #2 CONTROL DE EJECUCION DE 12ak

Planificado para ejecutar el trabajo 2
| 2. Realizar plan de l2am
3. Incotporar trabagos que requieran izaje dentro de reuniones de
proceso de || prianzacian y programacian y (i) recursos compartidos

| g : .
| 4 Farmalizacion de programacion semanal debe inchuir trabajos que

| requeeren maniobras de zaje
! '

| 1. Comgletar listas verificacidn levante 81 & B2 y respaldar peso de ls

No

*MNo aplica carga
Planificada |

| 2. Realzar plan de 2340

NOTA 1: Respecto a la carga a izar:

(i) Es obligacién que el operador y rigger conozcan el peso de la carga a levantar, la cual debera ser
entregada por Planificador (trabajos programados) y por Supervisor de Ejecucion (trabajos no
programados), la cual debera estar respaldada por catalogo o un calculo para estimacion de la carga.
La estimacion de la carga no puede ser subjetiva ni oficializarse en forma verbal,

(ii) Es obligacion que el operador y rigger inspeccionen la carga a levantar en términos de no tener
fisuras superficiales, dafios o corrosién que comprometan su integridad estructural para que no
colapsen (se quiebre) durante la maniobra. En caso de deteccion de fisuras no debera izarse la carga
hasta que el plan de izaje sea reevaluado por Supervisor de Izaje y Rigger.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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NOTA 2: Es obligatorio realizar un recalculo de plan de izaje cuando en la etapa de Ejecucién no se
pueda hacer la maniobra de acuerdo al plan original. Esto considera variaciones en: el peso de la
carga a izar por material de proceso adherido o estimacion inicial incorrecta, condiciones del terreno,
equipo y/o elementos de izaje a utilizar, posicionamiento de equipos en area de trabajo, configuraciéon
del area de trabajo, ruta de traslado.

NOTA 3: Los escenarios de maniobras de izaje complejo se encuentran descritos en la seccion 6.2
de este estandar.

NOTA 4: Los puentes grua, deberan contar con el dispositivo de bloqueo por sobrecarga y su
operatividad, registrada en la “Lista de verificacion de equipos y accesorios de izaje” (Ver Anexo 5)

NOTA 5: Las gruas moéviles, deberan contar con las camaras de visidon 360° y su operatividad,
registrada en la “Lista de verificacién de equipos y accesorios de izaje” (Ver Anexo 5)

La estabilidad del terreno es importante, de ello depende que la grua no se desestabilice y se
vuelque, por lo que es prioritario verificar siempre la estabilidad y nivelacién del terreno y frente a
cualquier duda se debe verificar técnicamente el grado de compactacion de este. Los criterios a
considerar son los siguientes:

En terrenos no consolidados de rellenos en los que no se hayan realizado trabajos de compactacion,
también se exige que el terreno este compactado con un grado de Proctor minimo de 95% o
equivalente, con su respectiva documentacién que lo acredite. Alternativamente, se exigira el uso de
planchas metalicas segun anexo 3.

En terrenos consolidados de tierra y de uso habitual para la realizacion de trabajos similares, basta
con una inspeccion visual para verificar que no ha sido alterado o que se hayan hecho remociones
que puedan haber cambiado su estabilidad o compactacion. De lo contrario se recomienda re
compactarlo.

En terrenos consolidados se recomienda verificar la nivelacién y la ausencia de piedras u objetos que
puedan dafar los estabilizadores, si el terreno es muy aspero se recomienda instalar almohadillas
para proteger los estabilizadores.

En caso de operaciones cercanas a taludes y donde no existe antecedentes de trabajos anteriores o
estudios del terreno debe posicionarse a no menos 4 metros de distancia del borde, en caso de
existir un estudio de estabilidad que acredite cual es la distancia minima del borde a la que se puede
realizar la maniobra en forma segura respetar dicha distancia. Siempre debe existir y se debe
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confirmar que bajo el piso en el que este posicionado el equipo de izaje no existan estructuras tales
como: tuberias, banco de ductos eléctricos, camaras, u otro elemento. Las cuales pueden ceder y
desestabilizar la grua. De existir, se debe certificar que su resistencia es adecuada para posicionar la
grua y realizar la maniobra. No basta con tener el terreno compactado.

c) El rigger, debera portar un chaleco reflectante de color amarillo limén que en su espalda debe
indicar la palabra “RIGGER”.

d) El rigger debe usar el cédigo de sefales indicado en la norma ASME B30.5, ver Anexo 4.

e) Cuando la maniobra se realice de noche o tenga puntos ciegos la comunicacion entre el rigger y el
operador debe ser por radio en una frecuencia exclusiva.

f) El rigger, debera mantener en el sitio un dispositivo de medicién del viento calibrado (anemoémetro
portatil), con el cual podra efectuar 3 mediciones periddicas, en caso de que las condiciones
ambientales cambien mientras dura la maniobra.

g) Antes de efectuar una maniobra, el operador debe realizar un chequeo de pre uso del equipo y el
rigger de los accesorios de levante, si el equipo 0 accesorios no cumplen con algun requisito del
check list, ver anexo 3, se debe detener el trabajo. Esta prohibido utilizar equipos no disefiados para
maniobras de izaje para levantar personas, materiales o equipos

h) El rigger duefio de la maniobra, debe aislar el area de trabajo efectuando un cierre perimetral
completo del sector segun procedimiento T-HSE-HS-131 para prevenir que personal pase por debajo
de cargas suspendidas, esta actividad se debe efectuar antes del izaje. El cierre perimetral debe
poseer un acceso, el cual debe estar debidamente identificado y existir un letrero que identifique
claramente el nombre de la empresa, el trabajo que se esta ejecutando (area y equipo especifico), el
dia, la frecuencia radial del area, el nombre y niumero de teléfono celular de del supervisor a cargo y
el duefio del area. El area que debe segregarse esta sujeta a lo siguiente:

1. Maniobras con Grua Moévil o Estructurales: Cerrar toda el area de trabajo de influencia de la
pluma tomando como radio minimo de cierre 1.5 veces la proyeccién horizontal del radio maximo de
la pluma incluyendo el ancho de la carga desde el centro del gancho y 180° como minimo angulo de
giro, se debe considerar el area de posible caida de la carga, ver figuras 1 y 2. El radio minimo de 1.5
veces la proyeccién horizontal maxima de pluma podra limitarse al radio de la carga cuando por las
restricciones del terreno no pueda lograrse la segregacién a 1,5 veces (limitacion por paredes de
infraestructura o desnivel, existencia de cierre perimetral, entre otros)
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2. Maniobras con Camién con Grua Pluma: Cerrar toda el area de trabajo de influencia de la
pluma tomando como radio minimo de cierre 1.5 veces la proyeccion horizontal del radio de la pluma
que sera extendido durante la maniobra incluyendo el ancho de la carga desde el centro del gancho y
180° como minimo angulo de giro, se debe considerar el area de posible caida de la carga, ver figura
3. El radio minimo de 1.5 veces la proyeccién horizontal maxima de pluma podra limitarse al radio de
la carga cuando por las restricciones del terreno no pueda lograrse la segregacion a 1,5 veces
(limitacién por paredes de infraestructura o desnivel, existencia de cierre perimetral, entre otros)

3. Maniobras con Puente Grua: Cerrar toda el area de trabajo de influencia de la pluma tomando
como radio minimo de cierre 1.5 veces la proyeccién horizontal del radio maximo de la carga
horizontal incluyendo el ancho de la carga desde el centro del gancho y 180° como minimo angulo de
giro, se debe considerar el area de posible caida de la carga, ver figuras 1y 2.
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Figura 3. Radio area segregada para camiones con gria pluma

i) Los brazos estabilizadores de los equipos de levante deben quedar completamente extendidos. En
donde no sea posible lograr la superficie total, se debera recurrir a una maniobra diferente de izaje
con equipo apropiado tanto en capacidad como en distancia desde el punto de apoyo hasta la carga.

j) Los brazos estabilizadores, deben tener una marca de “Maxima extension”, la que debe quedar
visible para el personal.

k) Los cilindros de levante “gatos” de los estabilizadores, deben levantar el equipo, segun se
especifique en el manual de usuario entregado por el fabricante, todos los “Gatos” deberan quedar
completamente apoyados en las almohadillas y el equipo de levante nivelado, verificando la burbuja
de nivelacion.
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I) Los platos de los estabilizadores deben contar con asas para su instalacion y retiro cuando estos
sean removibles, esta actividad debe ser realizada por dos personas.

m) Los camiones con pluma articulada deben ser operados con control remoto inalambrico (tanto en
posicionamiento de estabilizadores como en la maniobra de izaje propiamente tal). No se requiere
Rigger para este equipo. El operador debe realizar el chequeo de pre-uso del equipo y de los
accesorios de levante, ver Anexo 3.

n) El operador del camion pluma no debe situarse en ningin momento en la linea de fuego de
cualquier componente asociados a los estabilizadores en el proceso de despliegue, linea de caida de
la carga y en la linea de movimiento de la pluma, o bajo la misma. Debe ubicarse en un lugar lo
suficientemente alejado del radio de accion y con visibilidad adecuada para mantener el control de la
maniobra.

o) No se permite por ningun motivo efectuar operaciones de levante desde los comandos manuales
en plumas articuladas.

p) Al concluir la maniobra de levante y al efectuar el proceso de “empaquetado” de la grua, no se
permitira el acceso al lugar de terceras personas.

g) Todas las cargas deben ser acompafadas en su movimiento con cuerdas guia (también conocidos
como ‘“vientos”) por personal de apoyo (0 “vienteros”) para evitar el contacto directo. El viento
consiste en un cordel de 72 0 % pulgadas de largo mayor a 1.5 veces la altura del izaje.

De no poder moverse con cuerdas guia (“vientos”), la carga se podra acomodar con accesorios
definidos que cumpliran la funcién de extensores de extremidades con las precauciones necesarias
indicadas en el punto (r.1). La extensidon sera una herramienta autorizada por el area que la utilice
para acomodar la carga en su posicionamiento final; algunos casos observados en terreno:
barretillas, macetas para insercion de pasadores, pernos para posicionamiento final, brazos
extensores. El detalle del elemento a usar se debe especificar en los procedimientos especificos de
cada tarea.

El conjunto de elementos con los que se puede acomodar la carga suspendida: vientos y extensores
de extremidades, se denominaran elementos “manos libres”.

r) Aquellas maniobras de izaje que por su naturaleza requieran el ingreso del trabajador al area
segregada deberan restringirse sélo a las siguientes actividades:
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1. Fijar la carga en su posicién final (fijacion con pernos, pasadores, soldadura u otro elemento de
fijacion autorizado): El ingreso al area segregada soélo podra ser autorizado por el duefio del area
segregada y debera realizarse cuando la carga esté a 0,5 metros de nivel de la superficie de
disposicion final (pudiendo ser a piso o en altura) y sin exponerse a la linea de fuego directa o en el
radio de alcance de la carga en izaje a fin de realizar un acceso controlado y seguro. Las personas
deberan informar al duefio del area segregada una vez se retiren de esta.

2. Guiar la carga (vienteros): El ingreso al area solo podra ser autorizado por el duefio del area
segregada, posteriormente y sin exponerse a la linea de fuego directa o en el radio de alcance de la
carga en izaje, el vientero podra guiar la carga en forma controlada. Las personas deberan informar
al duefo del area segregada una vez se retiren de esta.

Es mandatorio que cada area debe identificar los trabajos especificos que por la precisién requerida
necesitan de una persona cercana a la carga suspendida. Estos trabajos requieren procedimientos
especificos que deben ser autorizados por: Gerente/Superintendente de area y Risk Owner.

s) Para izaje de carga con cantos vivos las eslingas se deben proteger con protectores de canto y
protectores de eslingas de un fabricante reconocido y certificado ver figura 4 y 5.
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Figura 4, Protector de canto plastico

Figura 5, Protector eslinga poliéster

t) En camiones pluma es obligatoria la aplicacion de parada de emergencia toda vez que alguien
proceda a estrobar carga como apoyo a la operacion del equipo.

u) Los vienteros participantes de la maniobra de izaje, deben cumplir con las siguientes exigencias:
1. Deben participar en la reunién previa al inicio de la maniobra de izaje
2. Deben estar en conocimiento de la carga que se esta levantando
3. Deben informarse sobre las condiciones del terreno y el ambiente por donde operaran
durante la maniobra de izaje, identificando y mitigando posibles peligros o condiciones que
dificulten su labo
4. Cualquier maniobra de izaje debe contar al menos dos vientos

5. Cada vientero sélo podra manejar un viento durante la maniobra de izaje

6. El viento en ningun momento debe enrollarse a ninguna parte del cuerpo del vientero.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por



lt?ﬂ EVOLmine

INGENERIA Y SERVICIOS

PROCEDIMIENTO OPERACIONAL OPERACION DE EQUIPOS DE
LEVANTE E I1ZAJE Cédigo BHP:

“SERVICIO DE MANTENIMIENTO SPOT MECANICO CONCENTRADORA
PARA MINERA SPENCE 9100077329 ” Cédigo In: EVOL-SPENCE-OP-028

Revisién: 00
Ultima rev:24-04-2024
Proxima rev: 23-04-2025

Pagina 20 de 74

7. Esta prohibido amarrarse el viento a la cintura y/o manos.

8. En ningun momento deberd manipularse la carga con las manos u otra extremidad del
cuerpo

9. Durante la maniobra de izaje, el vientero no puede tener ninguna distraccion
10. El vientero debe acompanar la carga, en ningun momento forzar la trayectoria

11. El vientero no debe exponerse a la linea de fuego, puntos ciegos ni ningun otro tipo de
riesgo no controlado

12. En caso que la maniobra de izaje quede fuera de control del duefio del izaje, el vientero
debe dejar ir la carga.

v) Es obligatorio el uso del bloqueo personal por parte de todos los operadores de equipos de apoyo,
incluyendo operadores de equipos de levante, equipos de maniobra de tiro, riggers, vienteros y
sefaleros. El uso de bloqueo personal aplica también a las maniobras realizadas a distancia.

6.2.1 Condiciones del terreno

a) Para cada maniobra de levante, el supervisor a cargo, debe acudir al lugar de la maniobra y
evaluar las condiciones del terreno y el entorno.

b) En aquellos casos en que las condiciones del terreno sean dificiles de evaluar, el supervisor
debera solicitar asesoria al especialista o dueio del area de Minera Spence a fin de determinar las
condiciones seguras.

6.2.2 Condiciones de iluminacién

a) Las operaciones de levante deben contar siempre con una iluminacién adecuada para tener una
vision de todos los angulos, de preferencia, se deben realizar las operaciones de levante con luz
natural y en casos en que se requiera trabajar en el crepusculo o de noche, se deben instalar focos
reflectores que iluminen apropiadamente el sector de la carga y todo su alrededor.

b) Se debe asegurar una iluminancia minima de 300 Lux en el punto de trabajo.

6.2.3 Transito de equipos de levante
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a) Al transitar una grua:

1. Debe transitar con las luces y baliza encendidas.

2. La pluma debe ser ubicada y llevada en linea con direccion de avance o movimiento de la grua.
3. El gancho y bloque debe ser asegurado para que no oscile libremente.

4. Las barras del sistema estabilizador de la grua deben estar recogidas y aseguradas, esto también
aplica a camiones pluma.

b) El operador de grua debe observar y verificar la altura de lineas eléctricas aéreas o cualquiera
obstruccion respecto al desplazamiento del vehiculo.

c) El traslado de una grua debe ser escoltado, los requisitos para escoltas se indican en item 3.3.5.2
del Procedimiento T-HSE-HS-011 Conduccién Interna.

6.2.4 Condiciones de la carga a levantar

a) Para cada maniobra de levante, el supervisor a cargo, debe acudir al lugar de la maniobra y
evaluar las condiciones de la carga a levantar. Debera revisar que esta se encuentre sin fisuras,
dafios o corrosion y que pueda mantener su integridad estructural al momento de ser izada.

b) En caso la carga presente alguna fisura, dafios o corrosién que ponga en duda su integridad
estructural al ser izada, se debera considerar la carga como divisible y se debera disefiar la maniobra
para garantizar la sujecién de las partes divisibles (sujecion antes y después de cada punto probable
de falla). Esto se puede lograr mediante uso de yugos que permitan varios puntos de sujecion,
maniobras con mas de una grua y/o equipo de izaje, seleccionados para garantizar la sujecién de
cada tramo divisible.

c¢) Los puntos de sujecién de la carga deberan estar claramente identificados y certificados o
respaldados por memoria de calculo para cargas mayores a 5 toneladas.

d) Para cargas menores a 5 toneladas, supervisor a cargo podra definir puntos de sujecion de la
carga, solo en caso no estén indicadas o no exista recomendacién de fabricante. La eleccién de los
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puntos de sujecion debera garantizar que la carga mantendra su integridad estructural, es decir no
pueda colapsar por el peso propio.

e) Antes de realizar el izaje de la carga se debera retirar todo material suelto, esto incluye realizar

limpieza superficial de la carga de forma tal que no exista material que pueda desprenderse cuando
se realice el izaje.

f) En ductos o cargas que puedan alojar material al interior, exceptuando recipientes disefiados para
tal fin como canastillos, jaulas o recipientes de sustancias (los cuales deben estar correctamente
sellados), se debera inspeccionar que estas se encuentren vacias, caso contrario se debera realizar
la limpieza interior previo al izaje.

6.3 Operacion de levante rutinario, no rutinario y complejo (o critico):
En BHP y Minera Spence se distinguen 3 categorias de maniobras de izaje:
* lzaje Rutinario
* lzaje No rutinario

* |zaje Complejo

Los requisitos se indican a continuacion:
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Tabla 1: Identificacion de tipos de izaje

b) Para todos los levantes no rutinarios y complejos, se debe completar el Plan de Operaciones de
Levante No Rutinarios y Complejos de cargas. Ver Anexo 1 (formulario F-INGE-CE-011).

c) Para los trabajos de izaje complejos, sea por el alto tonelaje (>100 Ton) y/o geometria de la
carga, configuracion del area de trabajo, equipo de levante requerido, o por dudas en determinar
bien los riesgos, controles y procedimiento especifico por parte de los roles responsables, se
debera considerar la asesoria externa de un especialista de operaciones de levante con
experiencia en dicha maniobra, quien debera revisar los detalles del trabajo en las etapas de
planificacién y ejecuciéon de la maniobra de izaje. El cual puede ser un especialista de la misma
empresa que provee los equipos de izaje.

6.3.1 Condiciones climaticas adversas

a) La condicidbn mas critica a la que se puede ver enfrentado un levante es el viento. Las
especificaciones de resistencia a tales condiciones climaticas vienen especificadas en todas las
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gruas moviles en sus respectivos manuales de operacion siendo fundamental respetar los
parametros indicados por el fabricante. Esta también se aplica a los trabajos en lluvia y nieve.

b) Los limites de velocidad del viento aceptados en Minera Spence son los siguientes

Clasificacién Velocidad
Velocidad maxima 32 KM/H
Velocidad alerta 30 KM/H
Velocidad maxima con canastillo 25 KM/H
No se puede operar sobre este valor

Tabla 2: Velocidad del viento permitida

c) Se debe dejar un registro como minimo de 3 mediciones en el plan izaje.

d) Cuando la visibilidad de los operadores, riggers y personal de la grua esta reducida por nieve,
neblina, lluvia, polvo o cuando las temperaturas son extremas y puedan afectar el correcto
funcionamiento de los equipos, se debe detener la actividad.

6.3.2 Izaje sobre plantas en produccion

a) La grua debe estar aterrizada eléctricamente (conectada a tierra).

b) Cuando se ejecuta el traslado de la carga que pase encima de equipos o plantas, los niveles
inferiores deberan quedar libres de personal en toda la superficie de influencia de la pluma y la carga.

6.3.3 Levantes multiples o en Tandem

a) Se debe prepara un plan de trabajo que incluya un plano de la maniobra a utilizar. Este plan de
trabajo debe incluir calculos de peso, seleccion de la grua, preparaciones del terreno, lugares donde
se iniciara el levante, los movimientos que efectuara la gria desde la posicién inicial a la posicidén

final.

b) Este plan debe ser preparado por un Rigger Nivel 3 y con experiencia en levantes en Tandem.
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c) Como medida de proteccion contra sobrecarga, todos los equipos de izaje deben tener establecido
su porcentaje utilizacién de la capacidad de carga para realizar la operaciéon de levante como el cual
debe aplicarse en los calculos de capacidad de carga en los planes de izaje. Usos de capacidad de
carga superiores a lo establecido se consideran izajes complejos y requieren firma de
Superintendente responsable en formulario Control Operaciones Levante Rutinario F-INGE-CE-011 y
un procedimiento especifico de trabajo.

Equipo de izaje Porcentaje de utilizacién de
capacidad de carga
Graa movil 75%
Grua pedestal 90%
Grua torre 75%
Grua portal 90%
Puente grua 90%
Camidn pescante 75%
Manlift 75%

Tabla 3: Porcentaje de utilizacién de capacidad de carga

d) Si se van a usar diferentes modelos de gruas, los operadores deben igualar las velocidades de la
linea de levante (huinche de levante), levante de pluma y giro.

e) Se debe realizar una secuencia o simulacion en vacio sin carga de toda la operacién de este
levante.

f) Todas las gruas en un levante multiple deben levantar o dejar la carga simultaneamente.
6.3.4 Barra ecualizadora (Yugo)

a) El peso actual de la carga debe incluir el yugo, el peso de la carga y la maniobra.

b) El disefo de los yugos y barras debe considerar un factor de seguridad de 5.

c) Todos los yugos y barras ecualizadoras deben ser probados y certificados a 125% de su
capacidad nominal, y su capacidad debe estar claramente estampada.

d) Todos los yugos deben ser inspeccionados en el periodo indicado por la empresa que realizo la
prueba y certificacion. O el area que tenga asignada por procedimiento la inspeccion y/o verificacion.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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6.3.5 lzaje préoximo a lineas eléctricas
a) Desenergizar lineas eléctricas.

b) Si no es posible realizar la desenergizacion se debe determinar de manera exacta y precisa el
voltaje al cual va a estar expuesta la maniobra. Para esto debe necesariamente estar involucrado en
la confeccién del plan de levante personal eléctrico que tenga control sobre el area, quien, ademas,
debera estar presente también cuando se realice la maniobra, para prestar asesoria técnica a
cualquier complicacion o duda que se genere durante la realizacion de la maniobra.

¢) La maniobra se realizara una vez que todos los involucrados tengan en conocimiento los riesgos y
las medidas que se tomaron para controlarlos.

d) Segun Pliego Técnico Normativo RPTD15 Operacion y mantenimiento NCH SEC, La distancia
minima para exposicion a conductores moéviles (conductores que se pueden mover por fuerzas como
el viento) y fijos (barras energizadas) se muestran en la tabla 4.

Limites de aproximacioén a "partes vivas" para la proteccion
contra el shock eléctrico en sistema eléctrico de corriente
alterna

Todas las dimensiones son distancias desde "partes vivas" al
trabajador (en metros)

Frontera aproximacion
limitada
Rango de - Exposicion a
Voltaje Exposwu:r: ée:lic:::ducto res conductores
Nominal Fijos
0-50 V No especificado No especificado
51 V-300V 3 1
301 V- 1000 V 3 1
1000 V-7,42 KV 3 1,5
7,43 KV- 23 KV 3 1,8
23,1 KV-220 KV 4 4
Tabla 4

e) Una vez seleccionada la distancia segura, ésta sera controlada por los sistemas de seguridad de
bloqueo de la gria como asi también por un rigger quién controlara visualmente que esta distancia
minima no se traspase.
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f) Se debe aplicar el Permiso de Trabajo (PT) en Alto Voltaje para tareas que involucre labores
cercanas a lineas eléctricas cuya tension sea igual o exceda los 1000 VAC (ver anexo # 4).

g) Debe contar con sefializacion indicando la distancia segura.
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ESTA AREA DEBE
SER EVADIDA

ZONA PROHIBIDA
VER TABLA

GRUA NO SERA UTILIZADA PARA
MANEIO DE MATERIALES EN ESTA AREA

(a}

ZONA PROHIBIDA
VERTABLA
43’!!“‘} Y4V

N

Zona de Peligro para Grias y Cargas Elevadas Operando Cerca de Lineas de Transmisién Eléctrica. |

Figura 6

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por



h?pi EVOLmine

INGENERIA Y SERVICIOS

PROCEDIMIENTO OPERACIONAL OPERACION DE EQUIPOS DE
LEVANTE E I1ZAJE Cédigo BHP:

“SERVICIO DE MANTENIMIENTO SPOT MECANICO CONCENTRADORA
PARA MINERA SPENCE 9100077329 " Cadigo In: EVOL-SPENCE-OP-028
Revisién: 00
Ultima rev: 24-04-2024
Proxima rev:  23-04-2025
Pagina 29 de 74

6.3.6 Izaje de Personas

El izaje de personas es considerada una maniobra de izaje complejo, por tanto, debe considerar un
plan de izaje, el cual esta regido por el formulario de Plan de izaje complejo para personas, Ver
Anexo 1 (formulario F-INGE-CE-011).

a) Antes del inicio del trabajo se debe planificar operativamente las actividades de personas con
canastillo

b) El elemento de izaje que se utilizara debera tener el doble de capacidad necesaria para el trabajo
de izaje.

c) La carga a levantar debe considerar el peso de la persona, herramientas y materiales

d) Se debera contar con un plan de emergencia y controles implementados segun estandar de
“Caida de personas desde altura”

e) La verificacion estructural del canastillo debe ser revisada contra certificado de fabricante o
entidad especialista

f) Para todo trabajo con canastillo en grua movil sobre 10 metros debe confeccionarse y aprobarse
un permiso de trabajo

g) Los movimientos deben ser suaves. El rigger u operador de equipo alzahombre debe estar atento
a cualquier senal de las personas izadas

h) Esta prohibido utilizar equipos no disefiados para maniobras de izaje para levantar personas

i) Es obligatorio realizar el checklist de pre uso de equipo de izaje definido en el estandar “T-NPIS
S0-012 Inspeccion vehiculos livianos y equipos moéviles”. El cual debe considerar los alcances

de (i) equipo de izaje, (ii) plataforma (o canastillo) de izaje y (iii) conexionado entre equipo de izaje y
canastillo

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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j) La plataforma o canastillo de trabajo debe ser la original del equipo de izaje de personas, esta
prohibido cambiar canastillos entre equipos de izaje para funcionalidad mixta (por ej, camién pluma
para izar carga y a la vez canastillo para izar personas). La Unica plataforma excepcional autorizada
en Spence es la jaula para izaje de personas utilizada en chancador primario de proceso de catodos,
la cual debe contar con memoria de calculo, certificacion respectiva y checklist de pre uso antes de
levantar personas.

6.4 Inspeccién

a) Todos los accesorios de levante deberan ser inspeccionados de acuerdo al periodo de vigencia
que se haya acordado, por una persona autorizada por Spence, competente y acreditada, segun
procedimiento transversal T-NPIS-SO-007 “Inspeccion de Herramientas, Accesorios de lzaje y
Elementos de Seguridad para Trabajos en Altura”.

b) Cada vez que se realice una operacién de levante se debe realizar un check list de los accesorios
de izaje quedando un registro histérico (hoja de vida) disponible en los equipos, ver Anexo 3.

c) En forma periddica, se efectuaran inspecciones a las operaciones de levante que se efectuan en
Minera Spence, tomando en cuenta la aplicacion de controles criticos, estandares de desempefio y lo
establecido en este estandar.

d) Las inspecciones de accesorios deberan regirse como minimo por la norma ASME B30.9,
tomando en cuenta ademas las indicaciones especiales de los fabricantes de los accesorios.

e) Todo accesorio debe contar con su sello de certificacion para ser utilizado.
6.4.1 Ganchos

a) El gancho de la grua debera tener seguro, y este a su vez un bloqueo para evitar la desconexion
de la carga.

b) Los ganchos de gruas seran inspeccionados y mantenidos segun programa de mantenimiento de
la empresa proveedora del servicio de izaje.

c) Para gruas con alta utilizacién en ambientes agresivos, los ganchos deberan ser inspeccionados
trimestralmente con particulas magnéticas a fin de detectar fisuras y ultrasonido para la espiga, las
inspecciones deben ser realizadas por personal competente y calificado. El resultado de la
inspeccion de ganchos debera quedar en archivo para su posterior revision.
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6.4.2 Protecciones de seguridad y sobrecarga

a) Las gruas deben contar con un dispositivo de proteccién para la sobrecarga, el dispositivo debe
actuar ante una condicién de sobrecarga bloqueando el sistema y emitiendo una alarma visible y
sonora.

b) Para puentes gruas se debe contar con proteccion por sobrecarga y limite de carrera superior
c¢) La proteccion de sobrecarga debe ser inspeccionada y mantenida segun programa mantencion de
la empresa proveedora del servicio de izaje.

d) Como medida de proteccidn contra sobrecarga, dada la posibilidad de impacto dinamico en la
carga, lo que puede generar el incremento de esta por movimientos bruscos, es que se establecieron
los factores de utilizacién, todos los equipos de izaje deben tener establecido su porcentaje
utilizacion de la capacidad de carga para realizar la operacion de levante como el cual debe aplicarse
en los calculos de capacidad de carga en los planes de izaje. Usos de capacidad de carga superiores
a lo establecido se consideran izajes complejos y requieren firma de Superintendente responsable en
formulario Control Operaciones Levante Rutinario F-INGE-CEO011 y un procedimiento especifico de
trabajo.

[ Equipo de izaje | Porcentaje de utilizacién de |
capacidad de carga
Grua movil 75%
Grua pedestal 90%
Grua torre 75%
Grua portal 90%
Puente graa 90%
Camién pescante 75%
Manlift 75%

Tabla 3: Porcentaje de utilizacién de capacidad de carga

6.4.3 Indicadores de carga
a) Deberan existir celdas de cargas, indicadores de momento de carga internos y externos.

b) Los equipos moviles a excepcidn de los puentes gruas deberan tener instalado un “SEMAFORO”
que contenga luces verdes, ambares o amarillas y rojas, claramente visibles, montadas
externamente a la grua; verde para indicar rango seguro de operacién, ambar cuando se aproxima a
la capacidad maxima permitida y roja cuando la capacidad maxima permitida ha sido excedida.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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c) Las gruas puente y otras gruas fijas, deberan contar con display de carga.
6.4.4 Manual de operacién

a) Los manuales de operacion de los equipos de levante, deben encontrarse disponibles para su
utilizacién en todo momento, en el equipo y escritos en espanol.

b) El operador debera constatar en el check list de pre uso del equipo, que el manual se encuentra
disponible en el sitio de la tarea para su uso antes de cada operacion de levante

c¢) En los puentes grua o gruas fijas, los manuales deben ubicarse en los pafioles, salas de control o
en un lugar accesible administrado por el jefe de turno.

d) El operador del equipo debera familiarizarse con el manual de operacion, realizando analisis
previo y posterior a cada maniobra.

6.4.5 Equipos y dispositivos fuera de estandar

a) Cada vez que se detecte que un elemento de levante que no esta apto para operar, se le debera
instalar una tarjeta de ‘NO OPERAR’, de manera que nadie pueda confundir su estado y debera ser
enviada a pafiol para su destruccion.

b) Se prohibe utilizar equipos, accesorios y herramientas de levante que se encuentren con tarjeta de
NO OPERAR.

6.5 Informacion e identificacion

a) Cada equipo de levante y accesorios deben tener claramente indicada la carga maxima de trabajo
en kilogramos o toneladas, segun sea el caso y numero de serie Unico, que permita monitorear su
historial.

b) En equipos con gancho, la bola (contrapeso) y el motén (caja de poleas del gancho), deben estar
pintados con franjas negras y amarillas y llevara impresa la capacidad de carga con color rojo en
ambos lados. Los ganchos no deben pintarse a fin de detectar fisuras.

c) Gruas moviles, camiones pluma o cualquier equipo de levante deben contar con cartilla de carga
maxima y tablas de angulo de levante (Tabla de Carga). Estas deben ser de facil visualizacién para el
Operador y en idioma espafiol.
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d) Contar con la sefialética de seguridad en espafiol.
e) Toda operacion de levante debe tener letreros que indiquen:

* “NO INTERRUMPIR AL OPERADOR”
* “RIESGO MATERIAL CAIDA DE OBJETOS”
* “PELIGRO MANIOBRA DE IZAJE”

6.6 Mantenimiento y Operacion
6.6.1 Requisitos generales

a) El mantenimiento preventivo se debe realizar segun las recomendaciones de la norma ASME
B30.5 que indica:

1. Se debe establecer un programa de mantenimiento preventivo basado en las recomendaciones
que indica el manual del fabricante del equipo de levante, el programa también puede incluir
recomendaciones adicionales de una persona competente, sobre la base de una revision de la
aplicacion y operacion de la grua.

2. Se recomienda que las piezas de recambio sean del fabricante del equipo.

b) El programa de mantenimiento debe estar disponible en los equipos de izaje moviles, para
puentes gruas este debe permanecer en la sala de control o en un lugar accesible administrado por
el jefe de turno.

c) En gruas puente, es mandatorio para su utilizacién el verificar que los sensores de disminucion de
velocidad de los carros, se encuentren 100% operativos, de lo contrario las actividades de izaje con
este equipo no podran ser ejecutadas. Este chequeo debe ser considerado en el Check list de pre
uso del equipo.

d) El no cumplimiento del programa de mantenimiento inhabilitara el uso del equipo del izaje.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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6.6.2 Requisitos especificos de entrenamiento para dispositivos de seguridad para operacién
y mantenimiento Requisitos de entrenamiento:

Los programas de entrenamiento local deberan cumplir los sgtes requerimientos:
Operadores de equipos de izaje:

* El personal autorizado para operar equipos de izaje debera estar entrenado para saber
cuando y como usar los dispositivos de seguridad, como proceder o a quien recurrir cuando
se requiera ajustar/calibrar o resetear el equipo y saber qué hacer cuando una alarma es
activada.

* Mantenedores y/o especialistas técnicos de equipos de izaje:

El personal que realiza mantenimiento, incluidos ajustes, calibraciones y evaluaciones a dispositivos
de seguridad de un equipo de izaje, incluidos accesorios de sobre carga e interlock (enclavamiento),
deberan poseer entrenamiento especifico en los modelos de equipos grdas movil, grias pedestal,
puentes grua, gruas torre, camiones pluma y todo equipo de izaje para poder intervenir
adecuadamente estos dispositivos.

6.7 Comunicacion
6.7.1 Roles claves:

Para evitar descoordinaciones, la comunicacion, sea verbal o por sefas, debe realizarse entre los
siguientes roles claves:

Maniobras con Grua Mévil o Estructurales: Entre Operador de Grua y Rigger. Si Mantenedor u
otro personal especialista necesita dar indicaciones deben hacerlo por intermedio del Rigger, no
directamente con Operador

Maniobras con Camién con Graa Pluma: Entre Operador autorizado del equipo y el Rigger. Si otro
personal especialista necesita dar indicaciones complementarias debe hacerlo al Rigger.

Maniobras con Puente Grua: El Operador autorizado del equipo es el duefio de la maniobra. Si otro
personal especialista necesita dar indicaciones complementarias debe hacerlo al Operador. Si el
Operador no tiene visibilidad debe exigir la presencia de un sefialero autorizado.

6.7.2 Dispositivos para comunicacion:
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Debe existir una frecuencia radial Unica para efectuar la maniobra de izaje a fin de que el personal
ejecutor no sea interrumpido. Las comunicaciones entre dos 0 mas gruas no deben superponerse
para maniobras asociadas a trabajos distintos.

7. DEFINICIONES

Operacion de izaje: Toda operacién que use una grua y accesorios de levante que involucre
suspender una carga, se excluyen las operaciones de arrastre y alzamiento de carga por medios
mecanicos tomados desde su base.

Equipo de izaje mévil: Son todos aquellos equipos auto propulsados que al levantar carga por
medio de una pluma brazo articulado, brazo telescépico, pluma telescopica, pluma de celosia, que
genere un momento de volcadura en el equipo, el radio que incide en el momento de volcadura
puede variar con la geometria propia del equipo.

| \ Platalormas de
' . Camion Pluma I1zado de Personal

/

Grua de Celosia
/ / N\ Porta Contenedores
‘; L

Tractor de Pluma
Graa Telescopica Lateral
Grua Sobre
Gabarras

Dueiio del area segregada: Encargado de la maniobra de izaje.

Queda excluida de esta definicion la grua Horquilla, o montacarga, que aunque genera un momento
de volcadura, el radio del momento es constante, la grua puente, mono riel, que de ninguna manera
genera momento de volcadura, dado que siempre levanta en el eje del centro de gravedad de la
carga, la grua de torre, comunmente usada en faenas de construccion, la cual no es autopropulsada,
y ademas tiene un radio constante (solo varia a través de la pluma). En estos casos, el operador
debe de levantar, a lo mas, la carga maxima indicada por el fabricante, para mantener el equipo fuera
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de riesgo de volcadura o grandes flechas (en el caso de puentes gruas, solamente referido a las
cargas levantadas)

- .
‘Q Montacargas T Grias Puente

i Gruas Torres

Accesorios de Levante: Cualquier dispositivo que se usa para conectar una carga a una grua y que
no forma parte de la carga, tales como, eslinga de cable, eslinga de cadenas, eslinga de fibra,
ganchos y accesorios eslabones giratorios, argollas, cancamos fijos y giratorios, maniobras de
cables, rétulas, grilletes, cancamos, pernos de aparejo, casquillos acufados, mordazas de planchas
y vigas de izajes.

Rigger: Persona competente, capacitada, entrenada y encargada del aparejo o elementos o
accesorios de izaje de la grua y persona calificada y encargada en las operaciones de levante para
dirigir y hacer las sefales al operador del equipo de levante movil.

Operador de equipo de levante: Persona que tiene las competencias, certificaciones, vy
acreditaciones vigentes para operar equipos de levante, grua, grua movil, pluma articulada montada
sobre camién, grua montada en camion, puente grua, y cualquier otro dispositivo que trabaje con
carga suspendida. La acreditacion y certificacién debe ser entregada por un organismo competente
que a su vez es acreditado.

Vientos: Las cargas que ofrezcan resistencia al viento o sean de longitudes mayores, deben ser
guiadas, por personal de apoyo (vienteros), el viento consiste en un cordel de 2 o 5/8 pulgadas.

Levante Complejo: Operacidon de levante que requiere un andlisis previo de acuerdo a una
clasificacién y acciones pertinentes que aseguren que el trabajo se realizara dentro de los margenes
de seguridad

Carga lateral: Carga que cuyo vector de tensibn mecanica tiene una componente horizontal.
También es posible observar a simple vista, cuando el cable de suspension de la carga no se
encuentra completamente vertical. Este tipo de carga se encuentra prohibida en Minera Spence.
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Estabilizadores: Mecanismos retractiles que tienen las grias moéviles, cuya funcién es nivelar la
grua y elevar las ruedas (neumaticos) del piso o suelo mediante los gatos, permitiendo distribuir la
carga sobre una mayor superficie. Se extienden completamente al efectuar la maniobra de izaje y
tienen una marca que identifica la maxima extension.

Radio de Trabajo o de Giro: Distancia horizontal entre el centro de rotacion de la grua (tornamesa)
y el centro vertical de la linea de carga, con carga aplicada.

Angulo de Pluma: Angulo formado entre el tramo de base de la pluma y la horizontal.

Carga Suspendida Libremente: Carga que cuelga libremente, sin que se le aplique ninguna fuerza
externa directa, el cable de suspension se encuentra completamente vertical.

Cierre perimetral: Se compone de un cierre predeterminado que encierra toda la operaciéon de
levante, en Minera Spence, ver T-HSE-HS-131.

“Empaquetado” de la grua: Actividad que se realiza al término de la maniobra de levante y que
consiste en volver con el equipo a la condicidon de reposo. En esta actividad, se guardan las
almohadillas, se recoge el gancho, se guardan los accesorios de izaje y se levanta el cierre
perimetral

Centro de gravedad: Es el punto donde se aplica la resultante de todas las fuerzas de gravedad que
actuan sobre un cuerpo (carga).

Trabajos Alto Voltaje: Es toda tarea que involucre labores con equipos y lineas eléctricas cuya
tension exceda los 1.000 VAC.

Trabajos Simultaneos: Es dos o mas actividades de trabajo que se desarrollan al mismo tiempo y
que incorporan riesgos una a otra y que pueden causar fatalidades.

Accesorio Manos Libres: Herramienta de apoyo utilizada para acomodar cargas suspendidas
evitando la exposicion de extremidades.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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. Evaluacion de riesgo de la tarea

Revision: 00
Ultima rev:24-04-2024
Proxima rev: 23-04-2025

TAREA RIESGO MEDIDAS DE CONTROL
Caida al mismo nivel | ® Transitar por vias habilitadas para el peaton.
Inspeccidn ® Estar atentos a las condiciones del entorno.
camioén pluma ®* Mantener érea de trabajo ordenada.
Caida a distinto nivel | ® Utilizar pasamanos al subir y bajar de camioén

Transitar a velocidad normal (no correr)

Exposicién a gas|*®
sulfhidrico

Utilizar epp respirador medio rostro con filtros para gases y
vapores

Disponibilidad de medidores de gas sulfhidrico
estacionarios y portatiles calibrados

Acceso restringido a planta molibdeno

Plan de inspeccion y mantenimiento de sistema de control
de comunicacién, instrumentacién y equipos criticos.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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Golpeado por ® Estar atentos a las condiciones climaticas ya que podrian
cerrarse de golpe las puertas por vientos extremos.
¢ Utilizar EPP casco de seguridad, zapatos de seguridad y
guantes de cabritilla.
Atropello ® Transitar por areas habilitadas para el peaton

® Utilizar chaleco gedlogo con reflectante.
®* Respetar sefialética de transito para peatén

Exposicidén a | ® Utilizar epp: lentes con filtro uv, ropa que cubra todas las
radiacion uv extremidades, protector solar).
® Hidratarse constantemente

Choque, colision, | ® Realizar IS accidente en ruta bus

volcamiento ® Capacitacidon en Estandar de conduccién interna,
autorizaciones e infracciones a la normativa de transito
interna Spence T-HSEC-HS-011

Curso manejo a la defensiva

Conductor con licencia interna y municipal
Respetar normas del transito

Control de fatiga y somnolencia

No conducir bajo efectos de alcohol o drogas
Curso de conduccién Spence

Programa de mantencién de minibus

Conduccién

Trastorno ® Adoptar buena postura durante la conduccién
® Realizar pausas activas
musculoesquelético

Atropello ® Realizar IS Impacto de vehiculo mévil/equipo a persona
®* Mantener comunicacion efectiva a través de radio
comunicacion
® Capacitacidon en Estandar de conduccién interna,
autorizaciones e infracciones a la normativa de transito
interna Spence T-HSEC-HS-011
® Curso manejo a la defensiva

Conductor con licencia interna y municipal
Respetar normas del transito

Control de fatiga y somnolencia

No conducir bajo efectos de alcohol o drogas
Curso de conduccién Spence

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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Maniobra de | Aplastamiento * Difusién de estandar operaciones de levante S-INGE-
izaje CE-003 Spence.

® Aplicar controles criticos de IS Accidente en maniobra de
izaje.

Uso de Rigger certificado

Medicion contante de viento (32 k/h maxima)

Inspeccién de elementos de izaje

Delimitacion de area de trabajo segun procedimiento T-
HSE-HS-131 Uso de Barreras de Advertencias.

® Aplicar control operacional de levante rutinario (anexo 1)

8.ANEXOS
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Anexo 1. Control Operaciones Levante Rutinario (F-INGE-CE-010)
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Anexo 2. Control operaciones levante no rutinario/ complejo_lzaje de cargas (F-INGE-CE-011)
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Anexo 1. Control Operaciones Levante No Rutinario/Complejo_lzaje de Cargas (F-INGE-CE-011) (Parte 3)
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Anexo 1. Control Operaciones Levante No Rutinario/Complejo_|zaje de Personas (F-INGE-CE-011)
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Anexo 2. Cédigro de sefnales Norma ANSI/SAE B30.5

Revision: 00
Ultima rev:24-04-2024
Proxima rev: 23-04-2025

Cédigo In: EVOL-SPENCE-OP-028

ELEVAR: Con el antebrazo vertical,
dedo indice apuntando hacia
arriba, mover la mano en
pequefios circulos horizontales.

| hacia abajo, dedo indice
, apuntando hacia abajo, mover
lamano en pequehos circulos

BAJAR: Con el brazo extendido

horizontales.

USO ALZADOR PRINCIPAL:
Golpetear con puiio la cabeza;
luego usar las sefiales habituales.

USO ALZADOR AUXIUAR:
Golpetear el codo con una mano;
luego usar las senales habituales,

LEL
~

D

i
~ R\

ELEVAR LA PLUMA: brazo
extendido, dedos cerrados,
pulgar apuntando hacia arriba.

A \l.

2

BAJAR LA PLUMA: brazo
extendido, dedos cerrados,
pulgar apuntando hacia abajo.

L
"'
\

E\

MOVER LENTAMENTE: Usar una mano
paradar ier sefal de imi

y ponga la otra mano sin movimiento
delante de la mano que esta entregando

la sefal de {elevar |

se muestra como ejemplo).

4

U

Pl
{7 \N
ELEVAR LA PLUMA Y BAJAR LA CARGA:
Con el brazo extendido, el pulgar
apuntando hacia arriba, doblardedos
adentro y afuera, tanto como desee el
movimiento de la carga,

' )

BAJAR LA PLUMA Y SUBIR LA CARGA:
Con el brazo extendido, el pulgar
apuntando hacia abajo, doblar dedos
adentro y afuera, tanto como desee el
movimiento de la carga.
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GIRAR: Brazo extendido, apuntar
los dedos en direccion del giro
de la pluma.

PARAR: Brazo extendido, palma
hacia abajo, mover el brazo
horizontalmente unay otravez

PARADA DE EMERG ENCIA: Ambos
brazos extendidos, palmas hacia
abajo, mover los brazos
horizontalmente unay otravez.

DESPLAZAR: Brazo extendido
hacia adelante, mano abierta y un
poco elevada, haciendo un
movimiento de empuje enla
direccion del desplazamiento.

INMOVIUZAR TODO: Sujetar las
manos delante del cuerpo.

2 ‘
DESPLAZAR (AMBAS PISTAS): Usar
ambos pufios delante del cuerpo,
haciendo un movimiento circular
alrededor de cada uno, indicando
la direccion del desplazamiento
avanzando o retrocediendo.

(sblo para graas de tierra)
mavimiento de la carga.

."i\\

DESPLAZAR (UNA PISTA): Bloquear
|a pista en el lado indicado por el
puiio levantado. Desplazar la pista
opuestaen la direccién indicada

por el movimiento circular del otro
— | puho, rotado verticalmente delante
del cuerpo (sélo para grias de tierra)

EXTENDER PLUMA (Pluma Telescopica)
Ambos pufios delante del cuerpo con
los pulgares apuntando hacia afuera.

RETRAER PLUMA (Pluma Telescdpica).
Ambos pufios delante del cuerpo con
los pulgares apuntando a cada uno.
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EXTENDER PLUMA {Pluma Telescépica). RETRAER PLUMA (Pluma Telescopica).
Una sefal de mano. Un pufio en Una sedlal de mano. Un pufio en

frente del pecho, golpeteando el frente del pecho, pulgar apuntando
pecho con el pulgar. hacia afueray golpeando el pecho
con el canto del pudio.

e

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por



NfIEVOLmine

INGENERIA Y SERVICIOS

PROCEDIMIENTO OPERACIONAL OPERACION DE EQUIPOS DE
LEVANTE E IZAJE Cédigo BHP:

“SERVICIO DE MANTENIMIENTO SPOT MECANICO CONCENTRADORA

PARA MINERA SPENCE 9100077329 ” Cédigo In: EVOL-SPENCE-OP-028
Revision: 00
Ultima rev:24-04-2024
Proxima rev: 23-04-2025

Pagina 52 de 74
Anexo 3. Check list inspeccion de elementos de izaje
Requlsitos.
adl il | [EE 2 |5
bhpbilliton 2 HEIHERE
A AREWER SA CHECK LIST INSPECCION DE ELEMENTOS DE IZAJE ¥ 80 §! g $ |8 'g
F-INGE-CE-038 ﬁ‘ § § 3 8|8 g g %
S13/€181F (3
el :g 3 5 HIHE
Item Elemento (*) lo rca * Serle a) I sello o ] E é 8 o
! el el Ml M Ml Mt 11 Hies

(*) Se deben inspeccionar todos los elementos que seran utilizados en la operacién de levante (eslingas, estrobos, grilletes, proteccion de cantos vivos, etc)

(**) Si existe uno de los requisitos es No se debe rechazar el elemento de izaje inspeccionado.

Codigo de colores para revision de elementos de izaje

Junio

Febrero Mayo

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
INSPECTOR RECIBE
FECHA FECHA
EMPRESA EMPRESA
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Instruccién de seguridad, Accidente en maniobras de Izaje.
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INSTRUCCION DE SEGURIDAD
ACCIDENTEEN
MANIOBRAS DE IZAJE

HORA EJECUCION

Dentro del Alcance (Global): El alcance del riesge incluye todas las operaciones . ‘

FECHA EJECUC 10N

MPRESA
de izaje y grua, con grias fijas y méviles de acuerdo con los requisitos del asset y e =
proyecto incluidos, entre otros: manipulador telescopico, winches, torres,
camiones pescantes, gruas de carga de vehiculos, gancho y eslinga unidos
al equipo de movimiento de tierras para izaje, pettibone, grias moviles y fijas, AREA
puentes grias, monorriel, tecles de cadena, gria horquilla y cargadora de
ruedas con accesorio de pluma, acoescrios pare gruas (squipe de sparejc), Lso
de herramientas manuales para ¢f izaje.

TRABAJO A EJECUTAR
Fuera del Alcance (Global): £l alcance del riesgo excluye lo siguiente de acuerdo
con los requisitos del asset, proyecto ¢ exploracion: Objetes arrojados por una
persons, falla estructurel gue resulta en la caida del objeto a un nivel inferior,
personas que ceen de un nivel a otro, levantamiento, grias horguille (sin accesono
de pluma) y montacargas industrial, equipo pars movirnienic de tierrs, uso de brazos
articuladas instalados en vehiculos modificados, manipuladores de neumaticos,
andamios suspendidos o elevedores, trabajo con cergas exiemnss
(helicoptero, actividades de caja de trabajo [ lift man con personas adentro),
transportadores, winches de palanca © el uso de herramientas manuvales para
actividades de tiro y arrastre, ascensores, elevadores de canasto, elevadores de
mercancias, ganche y eslinga unidos a tode el equipo para tirar o remolcar.

Bl rigger y operador posee

Si algunas de las preguntas tiene un “NO” como respuesta, oo s . “ .
NO inicie el trabajo y contacte a su supervisor. certificacién "Ilgente. Y .acredltada para D Si D No
operar el equipo de izaje?

ggr'ggg:' Integridad de los equipos y accesorios de izaje y graas Si No Comentario

JLos accesorios de izaje a utilizar son los mismos definidos en el plan de izaje?

+  ¢Elrigger y operador realizaron el check-list para verificar el buen estado de los
accesorios de izaje y accesorios cuentan con certificacion vigente?

iEl equipo de izaje a utilizar,zes el mismo definido en el plan de izaje?

G «  (El operador realizéd el check-list para verificar el buen estado del eguipo de

o v izaje? I

& T 0 « JElequipo de izaje,icuenta con las mantenciones al dia? .

£El equipo de izaje movil, icuenta con la certificacion interna vigente?

gg,'}.‘gg; Segregacion / Delimitacion de las éreas de lzaje S Mo e

« El area de izaje, incluyendo el drea de proyeccion de la carga, Zse encuentra
sedalizada en los niveles superiores e inferiores y totalmente segregada / delimitada? — —

« El cierre perimetral, isigue la siguiente jerarquia de control segun lo definido en el ]
plan de izaje?

«  La manicbra de izaje, jcuenta con una segregacion/delimitacién de toda el érea de
injerencia de la operacion de levante?

«  ¢Seinformé al personal g:e participa en la maniobras de izaje que no debe
ingresar al area segregada / delimitada? (Solo el personal autorizado por el
responsable del area segregada para la maniobras podra ingresar dentro de ésta)

«  El personal que realiza las maniobras de izaje (rigger y operador de la groa), -
icuentan con un sistema de comunicacion de vaé‘-o. videocdmara y/o
instrucciones de sefas que sean efectivos para la actividad en ejecucion? y ;Se
encuentra cargada la bateria del equipo a utilizar

«  iEntiende y comprende el protocolo de comunicacion a utilizar en la actividad?

« Elpers | lucrado en la bra, iende que estd en una zona de p— p—
seguridad y que las instrucciones deben ser efectivas a través de una
confirmacidn con el responsable de las maniobras?

« El personal directamente involucrado en |a tarea de elevacion. tiene controles de
separacion efectivos para mitigar el riesgo de trabajar cerca de una carga
suspendida

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por



NAEVOLmine

it it PROCEDIMIENTO OPERACIONAL OPERACION DE EQUIPOS DE
LEVANTE E IZAJE Codigo BHP:

“SERVICIO DE MANTENIMIENTO SPOT MECANICO CONCENTRADORA
PARA MINERA SPENCE 9100077329 ” Codigo In: EVOL-SPENCE-OP-028
Revisién: 00
Ultima rev: 24-04-2024
Proxima rev:  23-04-2025
Pagina 55 de 74

CONIROL  Planificacién maniobra de izaje S o Comentano

LEl plan de izaje, cuenta con la aprobacién del supervisor de maniobras de zaje? I |
LElrigger y operador de maniobras de izaje participaron del plan del izaje? | |

+ (Elrigger y operador de equipo de izaje tiene certificacion vigente para realizor esta | |
actividad?

«  (El asistente de maniobras de izaje cuenta con capacitacion No splica I
correspondiente para maniobras de izaje? —

« ¢dentifict el centro de gravedad de la carga y verifico que estd libre de anclaje en :] I
toda su extension y liberada de otras estructuras?

«  ¢Fue evaluada la trayectoria y disposicion final de la carga para su recepcion? ] l
(Superficie/soporte/ estabilidad)? : :

¢Las condiciones actuales del terreno permiten realizar la maniobra de izaje?Segin | I [ I
el estandar del sitio, respecto a la carga maxima y el peso de la grua?

« ¢Elequipo de izaje mévil se encuentra nivelado, tiene los estabilizadores j :]
extendidos de acuerdo al estandar del sitio, y apoyados sobre el terrenc?

CONTROL Recursos y equipos de respuesta de emergencia aptos para el _
CRiTICO 4 propésito Si N Comentario

+  ¢Existe un proceso de comunicacion de emergencia y se encuentran operativos los
‘ canales de comunicacidn? (Por ejemplo, radio de comunicacion, teléfono celular)

. ?
Y

IMPORTANTE: Si alguna de las condiciones cambia, se debera evaluar

nuevamente la implementacién de los controles criticos.

NOMBRE ¥ APELLIDOS RUT | FIRMA

Cl N RN T
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Esta seccion debe ser completada por el verificador antes o durante la tarea.

CONTROL CRITICO REVISADO COMENTARIO
1. Integridad de los equipos y accesorios de izaje y gruas.

2, Segregacion / Delimitacion de las areas de izaje.

3. Planificacion maniobra de izaje.

4. Recursos y equipos de respuesta de emergencia aptos para el
proposito.

FECHA EJECUCION HORA CJECUCION

[ :

NOMBRE Y FIRMA VERIFICADOR DE LA ACTIVIDAD
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Anexo 5. Lista de verificacion de equipos y accesorios de levante

SPENCE | BHP LISTA DE VERIFICACION DE EQUIPOS Y ACCESORIOS DE IZAJE F-INGE-CE-049

LUGAR DE TRABAJO [ |
DESCRIPCION DEL TRABAJO [ ]
[

EQUIPO DE [ZAJE O LEVANTE A UTILIZAR

PESO A LEVANTAR ( TON ) — DIMENSIONES DE LA CARGA (M) ] aTuRaDERZAEM) [ |

PARTE #1: CONTROL DE PLANIFICACION DE IZAJE

NOTA: En controles que no apliquen a la tarea a realizar indicar en comentarios “no corresponde”
|Pu ntos a controlar del entorno a la i si

Comentarios

Elterreno donde instalara el equipo tiene pendiente menor a 5°7

Existe espacio perimetral suficiente para realizar la maniobra sin interferencias?

El equipo esta en un terreno plano o a mas de 2 metros de sus apoyos a cualquier talud existente?

El sector tiene iluminacion adecuada?

El equipo esta lejos o a distancia de seguridad de cualquier linea de alta tension?

|Pun!osa de la carga y el

El peso de la carga es conocido?, responsable de la tarea debe entregar y documentar el peso
Se conoce el centro de gravedad de la carga?

La carga es estable para levantarla sin que exista posibiidad de desplazamiento?

Esta libre de bordes filosos gue pueden dafiar una eslinga o protecciones existentes?

Todos los elementos de izaje tienen su certificacion y pre uso (yugo, orejas, cancamo, etc)??
Se calculé la capacidad y configuracion de los elementos de izaje?

Se considera la cantidad apropiada de vientos y herramientas para levante con manos libres?
Puntos a controlar para el equipo de Izaje / Levante

Se tiene definida la posicion del equipo?

El equipo tiene la capacidad adecuada para realizar este izaje?

La configuracion del equipo es la apropiada (polea, gancho, etc.)?

Se tiene calculado la cantidad de contrapesos para la maniobra?

El operador esta familiarizado con este equipo?

El equipo esta con su mantenimiento al dia?

El equipo seleccionado tiene su certificacion al dia?

El equipo (Grué Mévil) seleccionado cuenta con sus camaras de vision 360° operativas?

El equipo cuenta con de blogueo para

IPnnlos a controlar de la secuencia de pasos

La actividad se planifico al detalle y con anticipacion?

La cuadrila de apoyo cuenta conoce el Estandar de Operaciones de Levante?

La actividad tiene un procedimiento especifico?

Se conoce bien la trayectoria de la carga y se considera completamente libre?

Existen un procedimiento de emergencia en el rea?

Puntos a controlar para operadores de equipos de izaje / levante y rigger(s)

Se utilizara un Operador certificado con experiencia y familiarizado en el equipo?

Se utilizara un Rigger certificado con experiencia en maniobras similares?

Operador y Rigger han sido capacitados en el Estandar de Operaciones de Levante de Spence?

¢ Se autoriza para planificacion y programacion?

0oooo

=

Comentarios

Comentarios

Comentarios

Comentarios

000e00000= 000000000 Doo0Dod

=

Comentarios

OsJ00s{J0000s000000000OE 0DDO0HeDRo00

0

Nombre Empresa Firma

Planificador responsable

Surpervisor duefio de area

Surpervisor de izaje

Rigger de izaje

Operador de izaje

Especialista Operaciones de Levante (cuando sea
requerido)

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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PARTE #2: CONTROL DE EJECUCION DE IZAJE

Puntos a P ala 81 NO Comentarios
Se cumplen los puntos revisados en la planificacion del izaje? o
Existe un andlisis de riesgo posterior en caso de algin cambio en la planificacién? | - -
El equipo esté en terreno plano o a mas de 2 metros de sus apoyos a cuakquier talud existente?
[Puntoo a de la gri 6n pluma 81 NO Comentarios |
El equipo de levante tiene su certificacion vigente?  — -
El equipo de seguridad tiene su checklist al dia y sin observaciones de seguridad? =
[Puntos a del de la sI_ NO Comentarios ]
El operador de la gr(a tiene certificacion al dia (credencial de acuerdo a tonelaje a izarl) | — -
EI Rigger/Sefialero tienen certificacion al dia? [y -]
£l fialero tienen en este tipo de de levante? 3
El Supervisor de izaje tiene experiencia en este tipo de maniobras de levante? -
Existe personal de apoyo para controlfjacion final de la carga (Vientero/Soldador, Mecénico) =
El equipo de trabajo conoce y entiende los Estandares de Operaciones Levante? | - -
El equipo de trabajo conoce y entiende el procedimiento de certificacion de accesorios de izae 72 [ [
El equipo de trabajo conoce el procedimiento especifico? - —
Todo el personal que ejecutard el trabajo firmd el plan de izaje para ejecutar la maniobra de levante? ] (]
¢ Se autoriza para ejecucion? ) NO Comentarios

[ -]

Nombre Empresa Firma

Surpervisor dueiio de area

Surpervisor de izaje

Rigger de izaje

Operador de izaje

Especialista Operaciones de Levante (cuando es
requerido)

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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Anexo 6. |dentificacién de terrenos no consolidados (area apilamiento)

4 La iuperﬁcie que queda en
» momento de realizar trabajo en

apilamiento, donde la grua se
posiciona sobre la pila
resultante del trabajo de la roto
- « pala. Ejemplo: Cambio de cinta
s —mussa €N rotopalas o mantenimiento
en puentes.

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por
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La superficie que queda en
momento de realizar trabajo en
rotopala o puentes de
apilamiento, donde la grua se
' posiciona sobre la pila. Ejemplo:
; Cambio de cinta en rotopalas o
{/ mantenimiento en puentes.
N

== I
e

La impresion de este documento es una copia no controlada a menos que esté firmada por



NAEVOLmine

NERIA Y SERVICIOS

PROCEDIMIENTO OPERACIONAL OPERACION DE EQUIPOS DE
LEVANTE E IZAJE Cédigo BHP:

“SERVICIO DE MANTENIMIENTO SPOT MECANICO CONCENTRADORA

PARA MINERA SPENCE 9100077329 ” Cédigo In: EVOL-SPENCE-OP-028
Revision: 00
Ultima rev:24-04-2024
Proxima rev: 23-04-2025

Pagina 62 de 74

| En ambos '
ladosdelaCV 1

27, terreno !

muy T —
esponjosoy W' e =
hamedo. o s

REF TRV P

| Debido a socavones producto de

i las condiciones climaticas de los
&l ultimos afos.
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Anexo 7. Uso de planchas metdlicas para terrenos no consolidados

Distribucién de carga de estabilizadores

CARGA A IZAR (75% CAPACIDAD NOMINAL DE GRUA)

GRUA 0-44TON 98 - 138 TON
80 TON 21,7 TON
200 TON 56,9 TON 56,9 TON
350 TON 81,7 TON 81,7 TON 81,7 TON
GRUA 80 TON TON
PESO GRUA 43,1
MAXIMA PESO DE CARGA SEGUN TABLA DE CARGA(75%) 43,8
DISTRIBUCION HOMOGENEA ESTABILIZADORES 21,7
GRUA 200 TON TON
PESO GRUA 60,0
CONTRAPESOS 70,2
MAXIMA PESO DE CARGA SEGUN TABLA DE CARGA(75%) 97,5
DISTRIBUCION HOMOGENEA ESTABILIZADORES 56,9
GRUA 350 TON TON
PESO GRUA 72,0
CONTRAPESOS 116,7
MAXIMA PESO DE CARGA SEGUN TABLA DE CARGA(75%) 138,0
DISTRIBUCION HOMOGENEA ESTABILIZADORES 81,7

Tipo de plancha requerida

En base a memoria de calculo se indican las medidas minimas que deben usarse para terrenos que seran
moéviles y no consolidados segun la siguiente tabla:

; . Presion | Medidas minimas planchas (mm)
Material Tipo Grua (TON ‘
o { ) Estabilizadores (TON) | Largo Ancho Espesor
Metalicas 80/130/200 58 | 1500 1500 12
Metalicas 350 100 l 2000 2000 18
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Anexo 8. Certificados de terrenos consolidados
Se adjuntan informes de ensayos certificados de:
«  Andlisis granulométrico, segin NCh 164.EOf76 “Aridos para morteros y hormigones-Extraccién y
preparaciéon de muestras”
* Ensayo de compactacién de suelo (proctor modificado), segun NCh1534/2.0f1979 “Mecanica de
suelos — Relaciones Humedad Densidad — Parte 2: Métodos de compactacién con pisén de 4,5 kg y

457 mm de caida
INFORME DE ENSAYO (A7
Anilisls Grunalsendtrico s 7
10A ~ 74,644 g =~
JER8
LN

Solicearte MINERA SPENCE S A e che 1rubsape 45‘1 205

Atencdn 5. {u) DACAR HERNMOSILLA Facha de orusdn 27052019

Direccién AV. AMERICO VESPUCIO SUR 100 PISO 10, Correlativa obira 272

Control CYC 1QUIAUE

L Construction T

L INTRODUCCION

L1 Ensayoy normativa
A petickin del Solicitante, s procedid o a datarminsckin del Andlise Granulomédtrioo de scsnrdo i los procedimientos Indicados
“nal "y 8, Manual de C (Movzo - 2014), saawn B8.102 1 Suelos: método pua determinas la grasulametria®,
INCh 164,60176 “Aridos pova y - ¥ de

1.2 Antecudentes el musstreo R ‘
Obra: ESTUDIO DF SUELOS PARA IU\MSMIUINAHIO\'- ==

(iactuadopor | GCESMECS.A ==

Inspectar %

Fechn de muestreo

[ 31854

| Actn dn Inspoccian NP
LR T T R

| Vechs du ensaye

A IANM'M()
07 052019

ADENTIFICACION o
Muestra e __ 4 M1 =
Material .

W01 A PIRINGPAL PATIO CORREAS
TRANSPOITADORAS

| Luger do musstreo —— EN OBRA
Cots o Im) o ——
s Sobre tamaho ! (%) B
A A MESULTADOS
° 3.1 Granulometria Fraccion gruesa
(4] _Peso Retenido: aprow, 1 gi; Porcentaje retenido: yprox, 0,1%; Porcentaje que pasy: aprox. 1%
Tamiz 3 _ Granuto
mm ASTM_ ™ W % en peso que pasy |
80 B i e ——— e £ |
63 24 _— |
50 2% 100 . |
A0 I nr )
- T T P e 97
20 L "%
10 T [0
— 8 N4 4 [“H
2.2 Granudometria Frocckan Flne
Pono Ruturido. apris. 0,1 g, Porcontiajo retenido: apron. O, 1%, Porcentaje gue pasa: aprox 1% e
Turnke Granulomwmtris
e ASTM o e que pase
- 2 i A ] 7 U phed \
0.5 N D . . 4
008 N’ 200 — 21 \ =
A, OBSERVACIONES: $/0
—— .
P Sanbusra |
It Pupdraemmnto CFC
EC S.A
s sy A Pagina 1 de 1
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INFORME DE ENSAYO
10A ~74.645
Solcitante H MINERA SPENCE S.A, Orden de Trabajo H 456,905
Atencién Sr. (a) & EDUARDO TRIGO. Fecha de emisidn $ 27.05.201%
Direccidn H AV. AMERICO VESPUCIO SUR 100 PISO 10, Conelatvo obra ¢ m

Laboratosic de ingenleria Civil - IQUIQUE

1. INTRODUCCION
11 Ensayo, normativa,

A peticidn del Solicitantn, se procedié o determinas el Proctor Modficado medisnte procedimiento indcado en nonra

NCh1534/2. OF1975 “A ica de Suelos - Redad Humedad / dad ~ Parte 2: Métodos de fdn con plsén de
4,5 kg y 457 mm de caida,”
12 os dol 7

Obra: ESTUDIO DE SUELOS PARA IZAJES MACUINARIAS

Efectuado por CESMEC 5.A

Inspector Sr. JUAN ALFARD | Acta de Inspeccidn e | 31854

Fecha de 07.06,2019 | Fetha de ensayo 1605.2019

2. IDENTIFICACION N -

Muestra N* 5 -1

Material e = -

Horizonte = S

Procedencia BODEGA PRINCIPAL PATIO CORREAS

THANSPORTADORAS
| Lugar de muestrea DBRA =————4}

5 Cota {m) -

Método de ensa e 0
& Material retepido en 20 mm %) 5
o 3, RESULTADOS )
U Musstra N2 N M4

Densidad Maxima compactads seca [D.M.CS) [grfem® ) 2,19

Contenido de humedad dptima %) 6,2

4, OBSERVACIONES: $/0

e AL

SANTIAGO ARICA KINOUE ANTOFACASTA CALAMA CONCEPCION PIO. MONTT PTA ARENAS
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9 Flujograma de comunicaciéon de emergencia

EMERGENCIA
/4

DE AVISO |

Despacha inmediatamente: Central de —_— Comunica a:
Policlinico y Brigada Emergencm Superwsor HSE
‘ Apoyo

Concurre a:
Comunica a: Supervisor de area
; (coordinador en terreno de emergencia)

Lugar del siniestro o Puntos de

Encuentro de Emergencia
Asegura el area para la

> ‘ intervencion de la Brigada

Estael ;

- F‘ as;‘g’?:; & . » _ Supervisor de area comunica a
y libre de 3 Brigada que el area esta asegurada
riesgos? ;
Brigada, controlan la
! emergencia y facilitan el acceso
| :zﬂg:,:a solicita : Brigada ingresa al area del sinestro T——b a personal medico para
autorizacion a supervisor \ atencién de los lesionados
de area 6 HSE:

Medios de Comunicacion de Emergencia

Las emergencias se activaran en Minera Spence de la siguiente manera:

a) Presionando el Boton Rojo de radio comunicaciones.
b) Llamando al anexo 911.
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c) Llamando al numero fijo +55 2647911, desde teléfonos celulares.
d) Llamando al numero mévil (Ambulancia) 993250909

e) Teléfonos rojos, directo de emergencias.

f) Aplicacion Teléfono Movil SOSAFE

NOTA: Se podran realizar pruebas funcionales radiales de la siguiente manera:

Quien realiza la prueba debe ser muy claro en indicar que “el personal se encuentra en
(indicar el sector) y esta realizando una prueba del boton de emergencia. El personal
que realice la prueba no debe incluir en llamado de prueba antecedentes imaginarios
sobre un hecho de emergencia real.

En caso de que durante la prueba se detecte algun tipo de desperfecto con un equipo
de radiocomunicaciones, se debera dar aviso para que se pueda gestionar la
reparacion del equipo.

Flujograma de comunicacion interna
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Emergencia

Supervisor Prevencion

EVOLMINE EVOLMINE

Supervisor

o ADC Prevencion
EVELOMINE EVOLMINE SPENCE
ADC SPENCE

Teléfonos de emergencia

NOMBRE CARGO TURNO TELEFONO
Jan Contuliano Supervisor Dia +569 65762516
Daniel Massoglia Supervisor general Noche +569 73640635
Javier Lira Supervisor general Dia +569 53848260
Fernanda Cornejo ADC Dia +569 5257 1560
Cristian Bonilla HSEC Noche +569 99181628
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